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Relatorio de Ensaio

Teste de Fitotoxicidade

Quadrol —Resultados do teste fitotéxicidade- Resposta da cevada & aplicagdo de proporgdes crescentes de
composto de RSU de 25 e 50 %, sob forma pulverulenta (A), granulado (B) e granulado semi-desfeito (C).
Resultados expressos em g de peso fresco e seco de produgio de biomassa em % de produgio relativa.
(Valores médios e respectivos desvios-padrdo, N = 4) '

Tratamento Proporgéo Produg&o de biomassa
g %
Peso fresco Peso seco
Test 17,5+0,8 1,610,1 100
A 25 28,9+0,8 2,3+0,1 143,8
50 26,8+1,0 2,310,1 143,8
B 25 23,521 2,0£0,1 125
50 18,6+1,4 1,6+0,2 100
C 25 24,0£0,7 2,1+0,0 131
50 - 22,5%29 2,040,3 125

Figura 1 — Vista geral do ensaio, 15 dias apos a sementeira.
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Figura 2 — Comparagio do desenvolvimento da cevada pela aplica¢do de propor¢des crescentes (25 e 50%)
dos compostos de RSU, granulado (B), pulverulento (A) e granulado semi desfeito (C), com a modalidade
testemunha (T0)

Interpretacio dos resultados

O teste de fitotoxicidade de crescimento de cevada (Souteiro & Baptista, 2001) permite
apreciar o grau de maturagdio de um composto organico ¢ certificar de que o composto em estudo
ndo apresenta agentes de fitotéxicidade. Também fornece uma indicagdo relativamente ao tipo de
utilizagdo mais adeqﬁada face a qualidade apresentada.

A aplicagdo de proporgdes crescentes do composto de RSU, nas duas formas de
apresentacdo, pulverulenta (A) e granulado(B) ndio conduziu a uma diminuigdo da producio de
biomassa da cevada comparativamente 4 da modalidade testemunha (Quadro 1, e Figura 2). Por
outro lado observa-se que a aplicacio do composto de RSU, em ambas as formas de apresentacao,
além de nio inibir o crescimento da cevada ainda estimulou o seu desenvolvimento, observando-se

uma resposta positiva da cultura a incorporagio do composto de RSU Nutrimais . Este efeito resulta
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do caracter fertilizante manifestado pelo nutrimais associado sobretudo ao teor em azoto, potassio e
célcio veiculados (Quadro da caracterizagdo fisica e quimica , em anexo). Este facto explica o
menor desenvolvimento da cevada pela aplicagdo da forma granulada (B), comparativamente a
forma pulverulenta (B), uma vez que na primeira os elementos estio sob forma menos facilmente
disponivel para absor¢io pelo sistema radicular da cevada do que na segunda (A). O
cofnportamento da cultura face ao tratamento C (composto granulado semi-desfeito) confirma o
referido sobre a maior acessibilidade de nutrientes para absor¢do pelo sistema radicular.

Face aos resultados apresentados e de acordo com os valores de referéncia para interpretagio
dos mesmos referidos no método utilizado (Quadro 3), o composto de RSU, nas duas formas de
apresentacio, pulverulenta e na de granulado. apresenta optima qualidade ¢ pode ser usado nio s6
como correctivo orgdnico do solo mas também como substrato na constitui¢ido de suportes de
culturas em viveiro.

Contudo a sua utilizagio como constituinte de suporte de culturas para viveiro carece de
estudos complementares no sentido de avaliar propor¢des de mistura mais indicadas de acordo com
a tolerancia das espécies aos sais e com o estagio de desenvolvimento das plantas.

Relativamente a forma em que o composto se apresenta e ao seu efeito fertilizante, o
composto granulado terd um efeito fertilizante mais gradual quando comparado com o pulverulento.
Este aspecto podera ser uma vantagem a adicionar a da facilidade no espalhamento no solo, uma
VeZ que contribuird para prevenir a poluigﬁo do solo por nitratos e a fitotéxicidade por excesso de
sais. No calculo da fertilizacdo a praticar a uma dada cultura dever-se-a proceder a dedugio do teor
em nutrientes veiculados na dose de compostado de RSU aplicada ao solo.

O teor em chumbo detectado na amostra nutrimais granulado analisada (Reg® 428) pode
comprometer a atribui¢fio da classificagio de composto rétulo classe I, pelo que deverio ser
efectuadas mais analises a outros lotes de composto granulado e caso se confirme a presenca de um

teor acima do limite permitido sera conveniente avaliar as fontes de contaminagdo.

Material e Métodos
O composto previamente crivado (malha 10 mm) ¢ adicionado a turfa de pH corrigido nas

propor¢des de mistura de 25 e 50 %, volume/volume (Quadro 2), e procede-se a fertirrega com 65

mg de N-P-K.
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Quadro 2 — Quantidade de cada um dos componentes para os varios tratamentos

Tratamentos Teor de composto (ml) Teor de turfa (ml)
T0 0 500
25 125 375
50 250 | 250

A mistura composto+turfa, ja fertilizada ¢ entio colocada no respectivo vaso de 500 ml,
pressionando ligeiramente, e & superficie distribuem-se 50 sementes de cevada (Hordeum vulgare
L.). Finalmente cobrem-se as sementes com uma camada de 100 ml de solo arenoso, rega-se a
capacidade de retengdio de dgua do contentor e tapa-se 0 vaso com o prato (para evitar perdas de
dgua excessivas), até ao inicio da germinagdo. Durante o ensaio a perda de agua por
evapotranspiracdo ¢ compensada mediante a rega com agua desionizada.

O ensaio ¢ dado por terminado, quando na maioria dos vasos da modalidade testemunha
(turfa) se verificar que as primeiras folhas definitivas apresentam maior desenvolvimento do que as
cotilédonares.

Embora a duragfio do ensaio dependa das condi¢des de temperatura e insolagdo a que a
cultura estd sujeita, em média ndo ultrapassa os 15 dias. No final do ensaio procede-se ao corte da
biomassa da parte aérea da cevada e a sua pesagem em verde. As amostras de material foliar sio
entdo colocadas em estufa a 60 °C, para determinacdo do peso seco.

A presenca de fitotéxicidade € avaliada pelos valores médios de acumulagdo de biomassa de
cevada produzida nas modalidades 25 e 50 % comparativamente com a obtida na modalidade
testemunha. Para a interpretacio dos resultados ha que converter unidades de peso em % de

produgdo relativa de biomassa (PRB) (a).
PRB = (produgdo obtida na modalidade (MS)/ produgio obtida na modalidade testemunha (MS)x 100 (a)
A interpretagdo dos resultados ¢ efectuada com base no método de referéncia com a designacio

teste de fitotoxicidade que consta na “Proposta de Norma para Qualidade do Composto para

utilizagcdo na agricultura” de Souteiro & Baptista (2001) , que se encontra resumida no quadro 3.
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Quadro 3 - Interpretagio dos resultados da produgiio relativa (%), de acordo com Proposta Souteiro e

Baptista, 2001

Modalidades

25%

50%

Interpretacdo

Situagio A > 90

Situagdo B >90

Situagdo C <90

> 090

<90

<90

O composto apresenta optima qualidade e pode ser usado como

substrato de suporte de culturas

O composto estd suficientemente maturado para ser usado como

correctivo orgnico do solo mas nao pode ser usado como constituinte

de suportes de culturas

O composto ndo apresenta qualidade para ser usado como correctivo

organico e a sua utilizagdo é restrita
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ANEXO

Quadro 1 - Caracterizacio fisico-quimica dos compostos de RSU, poverulento (A-Reg® 427) e granulado- B,
n° Reg® 428). Valores reportados a matéria seca

Nutrimais Nutrimais

Determinagdes pulverulento granulado Vﬁl;(f,es LD~
(A-Reg.427)  (B-Reg®.428)

pH 9.1 7.9 5,5-85

Humidade g kg 309.0 48,0 < 400

Carbono Organico ' g kg 170,5 165,7

Matéria Orgénica ' g kg 2039 285,9 > 300

Azolo total ' gkg! 13.0 12,4

Azoto Amoniacal (N-NH,") ' g kg‘]' 500,7 2710 < 400°

Relagio C/N g kg 13 13 <20*

Fésforo ( P) ! g kg 8.2 6.5

Potéssio (K) ' g kg 15.8 15,4

Célcio (Ca)' g kg 33.9 29,2

Magnésio (Mg) ' g kg 4.8 5.0

Sédio (Na) ! g kg™ 5.4 2.8

Cobre (Cu) ' mg kg’ 56.4 69.4

Ferro (Fe) ! mg kg 10226 12044 200"

Manganés (Mn) ! mg kg 163.5 216.5

Zinco (Zn) ! mg kg’ 193.9 208.5 500"

Cadmio (Cd) . mg kg™ <LD <LD .5' 0,028

Chumbo (Pb) mg kg’ <LD 151 150" 045

Cobalto (Co) ' mg kg™ <LD LD

Crémio (Cr) ! mg kg 26,05 56.8 150" 0.078

Niquel (Ni) ' mg kg 28,9 28.4 100" 0,14

Condutividade eléctrica 1:5 (p/v) mS/cm 3,182 2.442

b Compostos classe II, Souteiro & Baptista, 2001; “ Santos, Q. (1996): °LD- Limite de deteccgdo do
elemento pelo espectrofotémetro de absorgdo atémica de chama
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Natureza da amostra : Composto de RSU
Referéncia: Nutrimais pulverulento (Reg® 427)
Nutrimais granulado (Reg® 428)

Teste de Germinacio

N.” Registo: 427 e 428

DRAEDM

Direcgao Regional
de Agricultura de
Entre-Douro e Minho

Data de inicio: 17-03-06
Data de conclusio:30-03-06

(SPA 1) Euros : 330,00 €

Quadro 1 -Resultados do teste de germinagdo (valores médios e respectivos desvios padrdo), com os
compostados RSU, pulverulento (A-Reg.® 427), granulado (B-Reg.” 428) e granulado semi-desfeito (C)

(valores médios e respectivos desvios-padrio, N= 3).

Modalidades N.° sementes Taxa de germinag¢do T™MG*
germinadas (%)

A 0 40+ 0,0 100+0,0 3,1£0,1
10 40+ 0,0 100+0,0 4,3+0,6

20 39,310, 98,3+£1,4 0,6+0,2

30 21,3£15.5 53,3438, 7 8,7£0,6

40 13,3+5.9 33,3+14,65 8,8+0,8

B 0 40+ 0,0 100+0,0 3.240,2
10 39,3+0,6 98,3+1.4 7,34£0,9

20 31,7+8.5 80,8+21,6 6,31+0,8

30 18,7£10,2 46,7+£25,5 8,710,4

40 14,0+8,2 35,04+20.5 9,0+0,3

C 0 40,0+ 0,0 100,0+0,0 3,3+0,2
10 40,0+0,0 100,0+0,0 6,8+1,2

20 34,0+2,0 85,0+5,0 9,0£0,3

30 6,7+7.0 25,0+10,0 9,5+£0,4

40 9,7+4,5 242+11,3 9,940,3

* TMG- tempo médio de germinagio
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